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© O.eoph.,e bas.sche Am.nver^ungen a.s Ad«t,v ,n .nvert-BohrspU.sch^men. 

® Die ErfindU n 9 be** in einer ersten -* ^^^^^^^ 

Carbonsauren befShigten Aminverbindungen • fin der gesch.ossenen G.phase Esterole und 

WassertosHchkeit als Addi«v in WO-lnvert-B^^ j££*15>m»* ""'d-loss-Additive und ge- 

ZUS ammen mit der dispersen waflrigen Phase f gege n unerwUnschte Eindickung im Gebrauch 

wonschtenfal.5 weitere Zusatzstoffe ent alten iu . de en ^J e ^ tom werd9 n W/O-lnvertbohrspu- 
und/oder zur Verbesserung ihrar Flieflfah.gke.t ^^S^BdW- bzw. Erdgasvorkommen geeignet 

ausgepragt oleophiler Natur gekennzeichnet s.nd. 
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O.eopni.e bas.sche A m .nverb,ndun g en a.s Add.«v ,n ,nve rt .BoHrs P a.sch., mm en 

Die Erfindung beschreibt neue Bohrspulf lussi ^^^ rt ^^2Si^g < gI!Sli SJS^HS 
.nvert- Bohrspulsch.amme. die sich durch hohe jU« J^J^^ neue 9 n Bohrspulsysteme sind off- 
(febrauchseigensc^ wobei es hier die Erfindung 

snore-Bohrungen zur Erschlieflung von Er *°:»^™^ 9 TZ^er okologischer VertrMg.ichkeit 
insbesondere darauf abstellt. *^* m ^J£S£^ "at besondere Bedeutung im marinen 
zur VerfOgung zu ste.len. Der k6 ™ en *™ a " 96meine ^iT* 

Bereich. ist aber nicht darauf emgeschrankt. Jnjj^i^ Geothe rmiebohren. beim Wasserbohren. 
auch bei .andgestOtzten Bohrungen finden b ^ s ^/J Bohrungen im Bergbaubereich. Gruo6^ 
^^l^^^^^^ Bo.a.f.ossigkeiten auf Esterbas.s der 
okotoxischeProblembereich substantiell ver9 'f^ n W ^ steinsbohrungen un ter Aufbringen des abgelosten 
FlUssige Spulsysteme zur Ntoa^nguno *on ^S^S^» ■* Wasserbasis oder auf Olbasis. 
Bohrkleins sind bekanntlich beschankt e,nged ^Jff^ 8 ^ zune hmende Bedeutung und hier 
Diese zuletzt genannten Systeme auf Olbw n D urchteufen wasserempfindlicher Schichten. 
insbesondere im Bereich <ier off^ DurcWe lnv9rt . Emulsionsschiamme einge- 

Bohrs P Q.ungen auf Olbasis werden .m "J"^!^^ {eintei , ige Feststoffe. Es handelt sich 
setzt. die aus einem Dreiphasensystem bestehen 01. wasser u het erogen fein-dispers 

dab ei urn Zubereitungen vom Typ ^^^S^^^ ^ 2Ur 
in der geschlossenen Olphase ^ von Zusatzstoffen vorgesehen. insbesondere 

gewunschten Gebrauchseigenschatten ist e.ne Mehrzah. « Alkalireserven, V.skositatsre- 

Imulgatoren bzw. Emulgatorsysteme. Besc jrVj^^^^dte Veroffentlichung P. A. Boyd et 
g,er und dergleichen. Zu Einzelheiten ^^T^^^ Techn0 '° 9y ' 1985 ' W ^ ™ 

riz^:^^ ^ - — ° f — Techno,o9y ' 

Aromaten. Zur Entgiftung und « e '^ - heute auch als 

vorgeschlagen worden. wertgehend ™™„zuse^ - siehe hierzu die zuvor z.t.erte 

"nonpo.luting oils" bezeichnet - als ^^^sM der aromatischen Verbindungen gewisse 
, Literatur. Wenn auf diese Weise ^^^J^SILm der Umweltproblematik - ausgeost 
Fortschritte erreicht worden s.nd, so ersche.nt e.ne we. ere M 9 ^ das insbesonder e 

durch BohrspulflUssigkeiten der hier vo Erdol- bzw. Erdgasvorkommen. wei. das 

^:t^z^^^^^- - — • und schwer ™ n 

5 ^TnsSe TechnCogie hat seit einiger Zeit * —^^^ 

Losung dieser Prob.ematik erkannt. So ts vZl^^ ^ o^s 

*basiL Bohrspu.f.ussigk^^^ und p{lanzenole von d er Art 

werden nebeneinander und 9 le,chwe ?9 Ze< auch Ole tierischen Ursprungs w,e Walol 

gen deutliche Oberlegenheit bes.tzen. aenan nten US-Patentschriften die Verwendung 

e „ w ™ Einsatz »on MM abbaubaran nschaBS „ solche- Whase- smd liir dan 
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r 12 bis 24 sind aber bekanntlich Verbmdungen m,t Rei nigungstechn.k macht 

. wmmmmm 

angegebenen Zv-ec^n A^nverb.ndungen WJ^' ^ enthalte n. Als Lo- 
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Basis der oieophilen basischen Aminverbindungen ^maflig in Kon.entrationen von wenigstens etwa 20 
Qew.-%. bevorzugt in Mengen von wenigstens etwa 50 Gew.-* **• Erkenntnis dafl die bei 

Kern der erfindungsgemaflen Lehre in alien ihren c t^!^cL^ 

dem praktischen Betrieb durch parfelle "»?*Z^ Zi Basis oleophiler basi- 

ren bei Mitverwendung der erfindungsgemafl ^ ' " ^ 3jg" un g der rheologischen Eigenschaf- 
scher Aminverbindungen abgefangen werden. ohne ^f^^ 8 ^*,^,; ist es dabei sogar 
ten des Invert-Schlammes — und/oder emu.gierende 

mog.ich. mittels der jetzt e '"* et ™ d ^ konnen den Bohrspulsyste- 

Mischungsbestandteile zu b.lden. D.e oleoph.len basischen Am.nve 9 Gebrauchs zugesetzt werden. 
men von Anfang an ^™tw^ ~£« 
Es hat s.chgeze.gt. dafl esdur^ une « Qnscht verdickte Bohrspulsysteme der hier 

sssk: s^sk ;u» * - „ PU m P . und «* bei 

tieien Temperaturen erforderlichen Bereich ab 9 es f" k ^ saemSfl definiert en Additive hat sich eine weitere 
,m Zusammenhang mit der Verwendung * - JJJJ^^ „. zur Korrosionsverhinderung 
wichtige Erleichterung in dem Aufbau von w *^**^" 9 ;" % e rei ? stellung einer hinreichenden Alkali- 
erforderliche Aikalisierung der Bohrspu.ung und -nsbesondere 6* BmrtM g ^ Dje 

reserve insbesondere gegen den Einbruch saurer Ga se w,e W > »^°™ H £ Ami nverbindungen 
erfindungsgemafl als Zusatzstoffe 

bilden aus sich heraus einen Bas.z.tatspuffer. der als ™"J*^ Alka ,i re serven und hier insbesondere 
die Qberraschende Erkenntnis. daB die unprobiematisch wird. 

die Mitverwendung des besonders pre.sgUnst.gen Kalks werugs ens » Der zuvor 

wenn gleichzeitig die erfindungsgemaflen .XT^flSSE^^SlSE^. der in den 
erwahnte Grenzwert von etwa 2 Ib/bbl (Kalk/CMsp ^"B> 8 j2"J2X^b«Khr«lBn werden. wenn 
genannten alteren Anmeldungen offenbart w.rd kann in f.*^™™^ Sinne in d er OlspUlung 
die ausgepragt oieophilen basischen Jmlnv«^m^ SSSSSTSi™^ unerwunsch- 

^k^ « — 9 * ~ 

9e r^^ aus - ah,ten basischen 

Aminverbindungen ausgepragt ^ bekanntlich zu einem betrachtiichen 

Basische Aminverbindungen m,t kurzeren Mengenverhaltnissen wassermischbar. Die erfin- 
Ausmafl wasserloslich und gegebenenf alls mh b. 222J^^ dimBiBeB ^ durch deutlich einge- 
dungsgemafl ausgewahlten Am.nverb.ndungen kemzetchnen s.cn ae g « wasserloslich- 
schSn'kte Wasserloslichkeit bei gleichzeitiger in der 

keit bei Raumtemperatur liegt im allgeme.nen unterhalb etwa 1 OGj* * u 
bevorzugten AusfUhrungsform den ^ bei Raumtemperatur 

oieophilen Aminverbindungen. d.e sehr ger.nge Gr enzwert e tu etwa ^ _ % 

werden. *^ • ^ „««*«*n v/orwpndhar soweit sie zur Salzbildung mit den bei 

Oieophile Amine der geschilderten Art s.nd gene ell .^rwendbar, sowe t s ! « ^ 

der Esterhydrolyse frei werdenden Carbonsauren befah.gt J^^^ifcnQ auszu.osen. 
,m Rahmen der erfindungsgemaflen Abs.cht, e,ne vergleichsweise unbe- 

45 wird in diesem groflen Bereich sachlich gee.gneter ^'^^ heraus in 

denklichen Verbindungen der Vorzug gegeben. ^^^^^^^ Erfindung oieophile 
der Regel weniger geeignet. so dafl in e.ner "^"^ Bestandteilen 
Aminverbindungen verwendet werden. ^ ^Z JnZ^iZ Lehre lassen sich allgemein den 
sind. Geeignete Verbindungen zur Durchfuhrung der e " 9 2"™ c ^ c|ischen Amine 2U0 rdnen. Die 

50 Gruppen der a.iphatischen. der be.ahigte N- 

ieweUigen Vertreter ^^r^^^S^^^ stickstof.ha.tige gesattigte Koh- 
Gruppierungen enthalten. Am ' nverb '"^ geeignet. die in wenig- 

{ ~ ^:rS«~ d rr mehrere olefinisch unges.ttigte Gruppierungen 

" -Tder Auswah, der bestimmten —n -^e^^^^^^ 

besteht grofle Freiheit. Wirtschaft.iche Uberlegunge^ L^Te^ \£ besonders geeignete Vertreter den 
jew eils bestimmten Komponenten. Allgemem lassen s.ch fur d.e Prax.s besonae g 
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rest mit bevorzugt etwa 8 bis 36 C-Atomen und '^wond« Stickstoffatom angreifen. Sie konnen 
5 aute" en. Seiche Kohlenwasserstoffreste , konnen 'LlnMo^e Gru ppe an einen N-ha.tigen 

aber auch - beispielsweise bn Fall der Ammoam,de ubjr- GesamtmolekQI wenigsten s ein bas.sches 
MolekOlteil gebunden sein, wobei dann <• Cafbonsaure n befah.gt 

r^rr^ K,assen werden im nach, ° 19 

wobei in der jeweiligen Verbmdung ^^^^a^^ Wasserloslichkeit und ausgeprag- 
gewahlt ist. dafl die zuvor gegebenen B ^TSrtJ^V^nd^ der hier betroffenen Art betragt 
?en Oleophilie erfOllt sind. In e.nfachen n c **»JJ^ aber bevorzugt dariiber. In grofltechn.sch 
„ das Zahlenverhaltnis C/N haufig 1 oder 2 verges- 

leicht zuganglichen Aminen der h.er betroffenen Art togen ^am ^ ^ Methy|reste vor . Typisch e 
wlise langkettige Kohlenwasserstoffreste und - so em v Technisch lei cht zuganglich s,nd 
Beispiele der hier betroftenen Art enthalten ^^^^ Arn inen, insbesondere von niederen 
aber auch vergleichbare Verbindungen. ^^^Z*. Niedere Polyamine der hier betroffenen 
20 Diaminen. etwa vom Ethylendiam.n ode ^ n a °° oder mehrere langkettige Kohlenwasserstoff- 

Art sind hoch wasserloslich. Werden m ^^^^Z geeignelB Additive im Si " ne *" ^""l 
reste der zuvor geschilderten Art e.ngefuhrt ^n ents te hen g B befahigt ist . Gee.gnete 

sofern wenigstens ein Stickstoffatom ™^£* 6 TZ™™ *>rme. R-NH-(CH 2 ) n -NH, H.er.n 
Vertreter dieser Art sind eJa bis 22 C-Atomen und n eine n.edere Zah. 

25 bedeutet R beispielswe.se einen Kohlenwasserstonre 

bis etwa 6. insbesondere 2 bis 4. oleophilen MolekUlbestandteilen konnen 

Primare und gegebenenfails auch se kundare Am.ne m t s ^ vorliege nden NH-Gruppen 

selbst dann noch im erfindungsgemaflen S.nne b ' a ^'p (oMoM bzw . hoheren Homologen. z. B. 

ss^^ sinne in Betracht kommen 

^hnisch .eicht ^che ^ I^S^Z 

* E ^erK^^ 
U^eting der epoxidierten 
Ausbildung der entsprechenden Alkanolamme Zur 

mine, insbesondere niedere Polyene von der ^Art ^"J^^ f0r V den erfindungsgemaflen Zweck s.nd 
40 Eine weitere wichtige Klasse der oleophrten J^SJSf und polyfunktionellen. insbesondere mede- 
Aminoamide, die sich aus bevorzugt '■"B^^ eine der Aminofunktonen 

re n Aminen der zuvor genannten "*^™^£2L* basische Aminogruppe erhalter , Wj£ 
nicht in Amidform gebunden w.rd.sondern als pote^ ^ Aminogrupp9 n be. .hrer 

Sowohl hier wie in alien zuvor gesch.lderten Fallen i konro Moleku iteil Hydroxyalkyl- 

« AuSldung als sekundare oder tertiare '^^S^S!^ «" ' bis 2U 5 ^ugsweise m.t b.s 
substituenten und hier insbesondere ^JJSTtSS^ ,Ur * H9rStellU ^ "SS 

zu 3 C-Atomen aufweisen. G ee '9 net \ N : b ^ 

Additionsprodukte mit langkettigen oleoph.len ^"J^eTtoito Additi ve im Sinne der Erf.ndung 
JSETso sind in einer bevorzugten ^XS Z^^ 9 ^ * * ^Trt 
50 Reaktionsprodukte aus der ^f^^S^Z. Alphastandigen Olefmen der genannten Art 
^lObhlBC^lomen ^M^und*^^ nacLgende Umsetzung zum sekundaren 

r^teSr^ - Bohr 

dieser heterocyclischen Gruppe Alkylpyridine se.n jm Sinne der Erf.ndung werden den 
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werden konnen. ou^inniA ranelnde Additiv dem Bohrspulschlamm von 

in einer ersten Ausfuhrungsform wird das d.eR ^^JJ^J ^ Doppelfunktion Obernehmen. 
Anfang an in betrachtlicher Menge zugesetzt Es kann dabe. d ann_ erne ^ aurer Bestand . 

Einerseits bi.det es die preserve der fhrspulung zum Oberschu* vorliegende 

teile wie C0 2 und/oder H 2 S, andererse.ts n.mmt die im jm Ausmafle ihrer Bildung 

b asische Aminverbindung die durch Hydrolyse ^^^X^ Grenzfal. ***** * 
auf und Uberfiihrt sie in die entsprechenden olloslich en i ^ y ^ emaBen Additive - 
Erfindung zunachst mit der auf Esterol bas.erten Spu riung ^^^Z^en ... (D 8523 und D 
beispielsweise im Sinne der Lehre der •W*'™?^ der viskositatswerte 

8524'). Tr.lt eine A.terung der Bohrspu.ung au J *«h ^^J?™*** absatzweise Oder 
erkenntlich macht. wird das ^W^** l n da " Snrend des Bohrvorganges erfolgen. Es 
k ontinuier.ich der Bohrspu.ung zudosien. ^ ka n das j£ ^ Zudosjerung des effin . 

leuchtet tin. dafl zwischen b2W " der BenutZUn9 der BohrspU,Un9 

dungsgemaflen Additivs vor und wahrend des Betnebes de ILsteme bildender Aminverbindungen ist es 
moglich sind. Bei Auswahl geeigneter. w.rkungsvolle ^^^^^d sich stattdessen der in situ 
sogar moglich. Emu.gatoranteile im " ach * us P e,s ^ zu bedienen. 

entstehenden Aminsalze mit Emulgatorw, hung £*%£^Z£*^ mW—r zugegeben wer- 
Die Aminverbindungen konnen den ,nw *f , ^^ l ^ fli ^JX itBt sein ode r aber sie werden dem 
den. So konnen sie vorab in die Esterol enthalt «^ werden Additivkon- 

Gesamtsystem ais solche zugemischt Ine.ner ^° n f ^^ zug esetzt werden 

zentrate vorbereitet. die dann insbesondere im laufendjr ^ B ^ d b ^ du jn geeignete n Losungsm^ 

solche der in den beiden genannten ^^^£ S ^Z^n die Mitverwendung der erfin- 
Wie bereits angegeben ist es em ^"^^J^S* <* Bohrspulschlamme jetzt auch 
dungsgemaCen Additive zur Reguberung J ^^J;,, Aikalireserven in Mengen mitzuver- 
bei Olphasen auf Basis Esterol die Moghchkeit eroffnet, J^^JJ^J 6| nas6 ublich sin d. So kann 
wenden wie sie bisher fOr Bohr8.sch.amme ^^^SSZ nachhaltige Schadigungen der 
beispielsweise Kalk in Mengen bis zu 5 Ib/bbl "g^STi! »' «" den a,teren Anme,dun 9 en 
Bohrspu.ung im Betrieb zu befUrchten sind . Entsp °™ 6 ^^ 
; genannten Zinkverbindungen wie Zinkoxid. ^ M f^^;^Z M sie^ g von Bohrspulun- 
l k5nnen aber sogar stark ^^^Z^X T^Zl ™ mit konventionel.en Mitte.n. 
gen mitverwendet werden. Wird d,e Alka. « g sicnerge stellt. dann kann d.e 

beispielsweise durch Mitverwendung n.cht " nbetrac J™ r "j"?- den Bere ich abgesenkt werden. der im 
Menge der erfindungsgemafl gewah.ten Add '7 au "^ Ausfuhrungsform wird 

che Kenndaten solcher Ester bzw. Estergemische kurz zusam ™ e "9? • oc 

fliefl- und pumpfahige 

in einer ersten Ausfuhrungsform werden -m TwPJJ^^^" 0 12 c . Atomen und alip natisch 
50 Ester aus monofunklioneHen '^.^^^dZ Abmischung mit hochstens etwa 
gesattigten Monocarbonsauren mit 12 b.s 16 C Atomen ^ Bevor2ug t sin d dabei Esterole, die zu 
gleichen Mengen anderer Monoc^un» *OJJ^ C-u-Monocarbon- 
wenigstens etwa 60 Gew,% ■ bezogen ^^""^^neto Mengen kUrzerkettiger aliphatischer 
sauren sind und gewunschtenfalls zum Re st 
55 und/oder langerkettiger, dann insbesondere 1- und oder ^^^^^ von 0 bis 5 °C eine 
ren zuruckgenen. 

Bevorzugt werden tster «nB«»-«. - nic ht oberhalb 40 mPas und 



EP 0 382 070 A1 

15 °C und besitzen 



10 



15 



^ . ha ih 10 °C vorzugsweise unterhalb • 15 °C und besrfzen 
Erstarrungswerte (Fliefl- und Stockpunkt) unterhalb - 10 C. vorzug ^ ^ ^ 

dabei insbesondere Flammpunkte obertialb 100 C. ™0** V ge radkettig und dabe, bevorzug 
Sernisch vorliegenden Carbonsauren sind wen, f^^S^ ™ 

und dab9i durch reduwve y 

ungesattigten Monocarbonsauren m,t "^^^uSTund monofunktione.len Alkoholen m,t 2 b.s 
Mengen anderer. insbesondere gesatt.gter Mo noc *^"?™™" eict , von 0 bis 5 °C fliefl-und pumpfah^ 
Tc-Ttomen ab. Auch diese Esterole s,nd ,m J^£^ 

°— n carbonssuren 

. is »C. wahrend die F'^ m P unW V° berhal V^o a ?aturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookf,eld( RVT)- 

Z mehrfach o.efinisch ungesattigter , Saure " * ^^^^ 1^ ^ * lm E*^ 
SSurereste einfach olefinisch ungesarbgt s nd. In de -ww vorzU gsweise zu mehr als 55 

misch vorliegenden C, 6 -«-Monocarbonsauren zu mehr als 45 u Ester g e misch vorliegende 

Ge % W 2- und/oder mehrfach olefnisch ^^JS^^ 1 ^ ^^^^^ 
ges^te Carbonsauren des Bereiches C,„a mjchjn - » ^ CarbonS aureester aber 

und insbesondere nicht mehr als etwa 1 ° Gew :^ aU ^ h e Jier sind die vorliegenden Carbonsaurereste 

* - n. — issr esse 

i Mengen von etwa 5 bis <a oew- »• 

kann besondere Bedeutung zukommen. im Sinn9 der Erfindung gelten d.e folgenden 

Fur die Rheologie bevorzugter Invert-Bohr P u,u "^ n ^ S ; 1Q bjs 60 mPas , be vorzugt von efcva 
rheotoqischen Daten: Plastische Viskos.tat <P\0 ,m a 1 ^ ™ ™ 5 bis 40 lb/100 ft*, bevorzugt von etwa 
5 bX mPas. FKeflgrenze W « "-meter. fUr die dabe 

« in bis 25 lb/100 ft 2 - ieweils beshmmt be. 50 C. Hi r aw teung aer hier beschnebenen 

LTseSen MeOmethoden sowie fur die im Ubnger, , ubhche die eingan gs zitiert 

• si's ^r^™^ - — gesagt 

die Praxis brauchbare Emulgatoren -J^d,^ 
Emulsionen geeignet sind. In Betracht kommen msb ™J mmr „ erden in d er bereits atoerten 

50 SSL solche aut Basis ^^SS^SS^^ ***** 

US-PS 4 374.737 und der dort atierten Ueratur „ EZ . mu| . vert riebene Produkt. 

das von der Firma NL Baroid. London, unter derr ; Handel^men EZ ^ kstoff2ubereitunge n 
Emulgatoren der hier betroftenen A ^werden ,m Hand *J« ^ _ %> in Mengen VO n 

vertrieben und k6nnen "^J^. VerV¥e ndung finden. Bonrwandun - 
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Bereichvonetwa5bis7Gew,%-bezogenau^ setzte viskositatsbildner am 

,n Bohrspulungen der hier '^^^.^^nLgen von etwa 8 bis 10 Ib/bbl oder.m 
kationisch modifizierter feinteiliger Barton* * 'J 8 ™^, ^ endet werd6n ^ I r h 
Bereich von etwa 2 bis 4 Gew,%. r^"£J^2*^ »r Einstel.ung des erforderl,chen 

efhohen. _ . , , RohrsDU | un qen der hier betroffenen Art mit loslichen Salzen 

Die disperse waflrige Phase w.rd ,n '"^^ zum Einsatz. wobei die Satfgung 

beladen. Uberwiegend kommt h.er Calaumch.ond and ode, ^ 

der wBflrigen Phase baiRaumt^^ ge g e benenfalls auch dazu, che 

Die zuvor erwahnten Emuigatoren ^^ J^^Terbessern. Neben den bereits genannten 
Olbenetzbarkeit der anorganischen ^T^Z^ ^ Imidazolinverbindungen zu nenen 
Aminoamiden sind a.s weitere ^^^^Zk *nden sich in den foigenden Literaturstellen. 
Zusatzliche Angaben zum e.nschlag.gen Stand 

GB 2 158 437. EP 229 912 und DE 32 47 123. Est „ o|en der geschilderten Art aufgebauten Bohr- 

Die erfindungsgemafl auf der MM^>nduno Vorteiien auch durch eine deuthch 

spuiflussigkeiten zeichnen sich ££££5 dann. wenn bei Bohrungen *ispielswe,e 

verbesserte SchmierfShigkeit aus. W.chtig «st das insD « s o™ Bohrloch Abweichungen von der 

n Sren Tiefen der Gang des Bohrgestanges und dam, auch das bo Bohr(ochwand ,„ Kontakt 
sXchten aufweisen. Oas referenda ^j^S^^Olph-. eingesetzten Art besitzen 
undgrabtsichimBetriebind^ Mineral61e . Hier iiegt em we.terer 

eine deutlich bessere Schmterw.rkung ah * b.sher 
; wichtiger Vorteil fur das erfindungsgemaCe Handeln. 



Beispiele 



charakterisieren sind: i„..,i n es,ire-ester mit den folgenden Kennzahlen 

Beispiele 1 bis 3: Destillierter n-Hexyl-laur.nsaure . ester mn « yon „ 857 bis 0 ,861. Jodzahl 

3S Flammpunkt oberha.b 165 -C. ^^"^^"03 %^ *. nachfo.genden Viskositatsdaten 
U nd Saurezahl iewei.s unter 1, W-sergeha, un*h* 0J A~ + % ^ ^ ^ ^ + g 0Q 15 bis 18; + 
(Brookfield mPas) im T.ettemperaturbere.ch. 5 C z«> 

bonsauren uberwiegend des Bereichs C 18 „ 8 . folaende n Kenndaten: Dichte (20 °C) 0,872 gfcm*. 



standteile hergestelit: 
230 ml Esterol 
26 ml Wasser 

50 



f g ™,r Bentonit (Ge.tone . der F,NU*roid> 
12 9 organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baro.d) 

6 g W/0-Emu.gator (EZ-mul NT der Fa. NL Baroid) 

346 g Baryt 
55 9 2 g CaCI 2 x 2 H 2 0 

Y g oleophiles basisches Amin Rnhrsoulung durch Viskositatsmessung bei 50 C am 
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und 10 min. bestimmt. es tll „d e n boi 125 °C im Autoklaven im sogenannten 

erneut die Viskositatswerte bei 50 °C bestimmt. 



70 



Beispiel 1 

Es i m „ rsj's^ 

gealterten Materia, werden die folgenden Werte bestimmt. 



15 



20 





ungealtertes 
Material 


geattertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Rieflgrenze (YP) 


19 
8 


50 
36 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


6 

7 


41 
48 



~ m k~ 19R °C tritt eine betrachtliche Verdickung der 



Beispiel 2 



35 



40 



45 





ungealtertes 
Material 


geattertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Fliefigrenze (YP) 


19 

9 


36 
18 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


5 
7 


20 
33 



so Beispiel 3 , 

Amin ("Araphen G2D") in einer Menge von 1 g zugesetzt. Die am « 
bestimmten Werte sind die folgenden: 



55 



9 
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15 



20 





unyoaiid loo 

Material 


gealtertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Flieflgrenze (YP) 


20 
8 


21 

6 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


5 
6 


4 
5 



Oer Vergleich der Beispiele 1 bis 3 gegeneinander zeigt k.ar die stabi.isierende Wlrkung des ZusaUes 
eines o.eophi.en basischen Amins im Sinne der erfmd.ngsgemaflen DefCon. 

Beispiel 4 

Tdiesem und den nachfo.genden Beis P ie.en 5 bis 9 wird der zuvor definierte lsobuty.-Rab6.ester a.s 

geschlossene Olphase eingesetzt. ; e doch unter Zusatz 2 g des zuvor 

, m voriiegenden Beispiel 4 *^ 2 ^ St e«en uJd gea.terten 

definierten oleophilen basischen Amins ('Araphen G2D ) gear&e.tet. u.e 
Material bestimmten Werte sind die folgenden: 



25 



30 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


28 


28 


Flieflgrenze (YP) 


11 


4 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


15 


6 


10 min. 


13 


9 



35 



40 



Beispiel 5 
folgenden: 



45 




ungealtertes 
Material 


gealtertes 
Material 




Plastische Viskositat (PV) 
Flieflgrenze (YP) 


27 
16 


27 
5 




Gelstarke (lb/1 00 ft 2 ) 






50 


10 sec. 
10 min. 


12 


5 




13 


7 



55 



Beispiel 6 
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1 ,35 g Kalk entspricht. best immten rheologischen Werte sind w.e folgt: 



TO 



15 





ungealtertes 
Material 


gealtertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
RieOgrenze (YP) 


27 
10 


28 
18 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


6 
8 


7 
8 



20 



25 



2212211 a zusatzlich 2 g der oleophilen basischen Aminverbindung 

ddle 9 



30 





ungealtertes 
Material 


gealtertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Rieflgrenze (YP) 


30 
10 


32 
11 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


8 
9 


7 
7 



35 



40 



Beispiel 8 , . , . 

unter Zusatz von 2 g Kalk zur Rahmenrezeptur untersucht. D.e g 



45 



50 




gealtertes 
Material 



55 



wird. 



11 
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Beispiel 9 



70 



15 



20 



25 



30 





ungealtertes 
Material 


gealtertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Flieflgrenze (YP) 


28 
15 


32 
12 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


8 
8 


6 
6 


10 min. 





ten oleophiten basischen Aminverbindung. 
Beispiel 10 

l,Cht |nsgesamt werden die folgenden Werte bestimmt: 



35 



40 







ungealtertes 
Material 


1 . Alterung 


2. Alterung nach zusatz 
der Aminverbindung 


Plastische Viskositat (PV) 
Flieflgrenze (YP) 

Gelstarke 


31 
24 


nicht meObar 


45 
25 


10 sec. 
10 min. 


16 

23 




114 
120 



45 



Anspruche 

, ve.endung von basischen und zur S^"^— 

Bohrolschlammen, die in der 9^^^^^^ und gewunschtentalls weitere ZusatzstoHe 
Phase Emuigatoren. Beschwerungsm«e| GebLch und/oder zur Verbesserung .hrer 

enthalten. zu deren SchuU gegen unerwunschte E.nd.ckung 

Flieflfahigkeit. aeke nnzeichnet, dafl die basischen und dabei oleophilen 

2. Ausfuhrungsform nach Anspruch 1. J Alkaljreserve der Invert-BohrspUlung Verwen- 

Aminverbindungen gleichzeitig wen.gstens ante.lswe.se als " 



50 



55 



12 
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10 



75 



20 



25 



4. AusfOlmngsfom. nach Atupwdw 1 *£rrT? m aroma „ s c»en Bestandtefc". 

insbesondere Hydroxylgruppen subst.tu.ert se.n konnen. entsp 

tigt sein kann. h Qek ennzeichnet. daB die oleophilen bas.schen 

9. AusfOhrungsform nach Anspruchen 1 b.s 8. dadurch geice^ vorzugsweise |n Mengen bis etwa 5 

Aminverbindungen der Bohrspulung in Mengen ws 711(1BSetzt werden. 

MM und insbesondere im Bereich vonjwa 0, tas 2JWbbl z 9 chnet dafl die oleophi ,en basischen 

10. AusfOhrungsform nach Anspruchen 1 b.s 9^ dadurch g tens anteilsweiS9 Esterole aus 
Aminverbindungen in Bohrsch.ammen zum MM ^£ v0 ? zugswe ise wenigstens antei.swe,- 
m onofunktionellen Aikoho.en und mon °*^ mit etwa 8 bis 24 Ottoman 
se Esterole nattirlichen Ursprungs, insbesondere Ester aus mo 

und monofunktionellen Alkoholen enthalten. shore _ Erscn ,j e Bung von Erdol- bzw. Erdgasvorkommen 

11. w/O-lnvert-Bohrspulungen. d.e fur ^ ^^T^ o> hase eine disperse waflrige Phase 
30 geeigne. sind und in einer a-***"""^^ gewunschtenfalls weiteren ub.i- 

Lsammen mit Emu.gatoren. basische und zur Salzbildung m.t 

chen Zusatzstoffen enthalten. dadurch 9^™*^ *a«e « beS chrankter Was- 

dungen den wenigstens uberwiegenden Ante.1 ^^S^Ummen mit Kalk vorliegen. 
Abmlchungmitkonventionel^^^^^ daB als die Rheologie der 

13. Bohrspulung nach Anspruchen "J^£££ 9 ungesa ttigte aliphatische. cycloalipnafsche 
„ Bohrspulung schQtzendes Add.tjv ^£SSS^^^^ CM& * ^ 

und/oder heterocyclische bas.sche Am nv ^^"2u. G ,uoo\^gen aufweisen. 

auch mehrere mit Carbonsauren zur Sa.zb.WunE J^Slh^ dafl baS ische Aminverbindungen 

14. Bohrspulung nach Anspruchen 11 b.s 13. dadun: geKe etyya , 
mit einer Wasserloslichkeit bei Raumtemperatur von hochstens etwa 

« Gew.-% vorliegen. qe kennzeichnet. daG als Rheologie-schUtzendes 

36 C-Atomen, insbesondere m.t etwa 10 b.s 24 C Atomen 

mehrfacholefinischungesattigtsein kdnnen. g eken n 2 eichnet. dafl die oleophilen basischen 

17. Bohrspulung nach Anspruchen 11 b. MB. dadur* g weise nicnt oberhalb etwa 5 

55 Aminverbindungen in der Bohrspulung .n Mengen b.s etwa 

Ib/bbl vorliegen. d ^ h ge kenn Z eichnet. daC die EsterSlphase wen.g- 



13 
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und monofunktionellen Alkoholen enthalt Alterungsschutz der Fliefleigenschaften von 

19. Additiv fur die Verbesserung und '"* 0 ^ e 7j^ oiphase. die zusammen 

W/0..nve rt -Bohrspulmittein auf Basis *f'J^ und gQw0nschten . 

m it der dispersen waBrtgen Phase Emulgatoren. Besc ^[ u "^ m 'J e basischen und 2ur Salzbildung mit 
M , waiters Zusatzstoffe enthalt. dadurch h U 5chstens beschrankter 

Carbonsauren befahigten Aminverbmdungen ausgeprag Basis von non . 
Wasserloslichkeit in einem mit der Oiphase m.schbaren Losungsm.ttel, Devorzug 
polluting oils, insbesondere auf Basis Esterol, gelost enthalt. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 
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